1 семестр.

1 контрольная.

Образец             Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

                              Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, 1 контр., хх.хх.хх        Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.   Длительность: 75 мин.
Раздел:         пропедевтика. 

Оценивание задач: 1 ,3-7  –1б,  3,8 –5б.
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1. Построить графики функций:  
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2. Зная график функции 
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3. Найти производную и вычислить ее значение при 
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4. Найти производную и вычислить ее значение при 
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6. Построить  карту линий уровня  функции 
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7. Найти и построить градиент функции  
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8. Производственная функция фирмы  имеет вид:   
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. Рыночные цены первого и второго ресурсов равны 
[image: image15.wmf]4

p

,

1

p

2

1

=

=

. Найти ком​би​нацию 
[image: image16.wmf])

x

,

x

(

0

2

0

1

 ресурсов, при которой фирма имеет наименьшие издержки при фиксированном объеме 
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 выпускаемой  продукции, (т.е. решить задачу на усл. экстремум, используя только необходимое условие)  
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.  Найти эти наименьшие издерж​ки
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. Построить на плоскости найденную точку  
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, содержащие эту точку 
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9.  Вопрос по материалам лекции Ю. Н. Черемных.

2 контрольная

Образец                   Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

  Теория            Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, 2 контр., 16.01.01                 Вариант N 0 Наименование дисциплины:  математический анализ.
Раздел: введение в анализ.                                                                                                            Длительность: 60 мин.

Оценивание задач:  1 – макс. +3б, мин. -3б ,    2 – 3б,  3-6 – по 2б.

1. Для последовательности   
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2. Cформулировать с помощью кванторов следующие утверждения:  

1.
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и нарисовать один график, в котором  все эти утверждения будут отражены.    

3. Используя определение  конечного предела функции натурального аргумента и метод мажорант, доказать, что 
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. Выписать функцию 
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 и построить ее график.

4. Сформулировать в "позитивной форме", что функция натурального аргумента не является бесконечно большой.

5. Верхняя грань множества есть число, не принадлежащее этому множеству.  Доказать, что верхняя грань является предельной точкой этого множества.

6. Функция натурального аргумента является отрицательной  и бесконечно большой. Доказать, что эта функция не ограничена снизу. Обратное неверно: привести пример.

3 контрольная

Образец.                       Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

     Практика                      Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, 2 контр., 16.11.00                 Вариант N 0 Наименование дисциплины:  математический анализ.
Раздел: введение в анализ.                                                                                                            Длительность: 120 мин.

Оценивание задач:  1 – макс.+6б, мин.- 6б ,    2 – 5б,  3-5 – по 2б,  6 – 4б, 71-14 – по 1б, 715 – 2б.

1.  Для последовательности     
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    выяснить справедливость утверждений:
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2. Cформулировать с помощью кванторов следующие утверждения:  1. 
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  и нарисовать график, в котором эти утверждения будут отражены.    

3. Используя определение  конечного предела функции натурального аргумента и метод мажорант, доказать, что 
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. Выписать функцию 
[image: image51.wmf])

(

m

m

e

=

 и построить ее график.

4. Функция натурального аргумента является положительной и бесконечно большой. Доказать, что эта функция не ограничена сверху. Обратное неверно: привести пример.

5. Пусть 
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6. Построить множества  на плоскости и выяснить, являются ли они выпуклыми?   а)
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7. Используя различные приемы, вычислить: 1.
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8. Вычислить, используя разложение функций в ряд Маклорена:  15.
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4 контрольная

Образец.                        Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.
 Теория.                     Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, 4 контр., 16.01.01.                 Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.
Раздел: основы дифференциального исчисления.                                                                  Длительность: 75 мин. Оценивание задач: 1,2,3,5 - по 1б, 6,7,8 - по 2б, 4 – 3б.  

1. Привести пример числовой последовательности (в аналитической и графической форме), у которой ровно 10 предельных точек.

2. Привести пример функции, непрерывной на 
[image: image73.wmf])
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, которая не имеет глобального максимума.

3. (аналитический пример и графическая иллюстрация). 

4. Сформулировать определение для функции, удовлетворяющей условию Коши при 
[image: image74.wmf]+¥
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.
5. Сформулировать теорему « критерий Коши» для функции при 
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. Доказать необходимость.

6. Привести пример функции, определенной на всей числовой оси и имеющей левую и правую несуществующие производные в т. 
[image: image76.wmf]0
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 (аналитический пример и графическая иллюстрация). 

7. Доказать, используя определение производной,  что 
[image: image77.wmf]3
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8. Доказать, что из определения предела по Коши следует сходимость по Гейне при 
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9. Исследовать функцию 
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 на дифференцируемость в т. 
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 , используя  определение производной. Построить  графики функции и ее производной.

5 контрольная

Образец.                        Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.
Практика.                   Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, 5 контр., 16.01.01.          Вариант N 

Наименование дисциплины:          математический   анализ.         

Раздел: основы дифференциального исчисления.                                                                         Длительность: 45 мин. 

Оценивание задач: 1 -1б, 2,5 – 4б, 3-4 - по 1,5б.
1. 1. Найти 
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2. Дана функция 
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г) выяснить характер точек разрыва функции, д) выяснить характер точек разрыва ее производной, е) на графике функции выделить те участки, где 
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3. Для функции 
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4. Найти асимптоты функции 
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5. Исследовать функцию 
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 (найти разрывы, экстремумы, асимптоты, точки перегиба и т.д.) и построить ее график.

Экзамен, 1 часть.

Образец.                Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

Теория.              Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, экзамен, 17.01.01                            Вариант N 

Наименование дисциплины:          математический   анализ.         

Раздел: основы дифференциального исчисления.                                                                               Длительность: 90 мин. 

Оценивание задач: 1 – max +4,5б, min -4,5б,  2-11 – 2б.
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1. Даны последовательности 
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Имеются утверждения: 1.
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. Заполнить таблицу истинности:

2. Пусть для каждого числа 
[image: image101.wmf]0
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 существует 
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[image: image103.wmf]d

<

-

0

x

x

, то выполнено неравенство 
[image: image104.wmf]e

<

-

)

x

(

f

)

x

(

f

0

. Следует ли отсюда, что функция 
[image: image105.wmf])
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 непрерывна при 
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? Какое свойство функции описывается данными неравенствами?

3. Пусть 
[image: image107.wmf])
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- функция натурального аргумента. Сформулировать определения:  

1. функция является отрицательной и бесконечно большой,       2. функция неограничена снизу.  

4. Доказать, что из 1-го определения. следует 2-е. Привести пример, показывающий, что обратное неверно.

5. Доказать, что функция натурального аргумента, удовлетворяющая условию Коши, ограничена.

6. Сформулировать и доказать теорему Лопиталя (случай неопределенности типа 
[image: image108.wmf]0
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)  при 
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7. Выполняются ли условия теоремы Ролля для функции 
[image: image110.wmf]tgx
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8. Пусть функция 
[image: image112.wmf])
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 имеет конечную производную на полуинтервале 
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b

;

a

(

. Пусть 
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9. Сформулировать определение наклонной асимптоты и привести пример функции, имеющей правую наклонную асимптоту.

10. Нарисовать на координатной плоскости график непрерывной функции, на котором будут отражены следующие соотношения: 
[image: image117.wmf]  
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11. Пусть функция 
[image: image118.wmf])
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Экзамен, 2 часть.

Образец.                   Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.
Практика.              Экономический факультет, д/о, 1 курс, 1 семестр, экзамен, 17.01.01                  Вариант N 

Наименование дисциплины:          математический   анализ.         

Раздел: основы дифференциального исчисления.                                                                         Длительность: 90 мин. 

Оценивание задач: 1 - 3б, 2-4 – 1б, 5-9 - 2б, 10 – 5б.

1. Вычислить:  
[image: image124.wmf]2
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2. Найти постоянные 
[image: image127.wmf]a

 и 
[image: image128.wmf]b

 из условия: 
[image: image129.wmf]0
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3. Определить точки разрыва и исследовать характер этих точек, если 
[image: image130.wmf]x
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4. Найти производную 
[image: image131.wmf]y
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[image: image132.wmf]x
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5. Используя определение предела и метод мажорант, доказать, что 
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6. Доказать, используя определение производной, что 
[image: image134.wmf]x
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7. Пусть 
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. Как следует выбрать коэффициенты 
[image: image136.wmf]a
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, чтобы функция была непрерывной и дифференцируемой в точке 
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8. Определить «отклонение от нуля» функции  
[image: image139.wmf]x
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9. Существует ли касательная к графику функции 
[image: image142.wmf]î
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? Написать уравнение касательной, если она существует.  В противном случае  написать уравнения левой и правой касательных.

10. Исследовать функцию 
[image: image144.wmf]3
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 и построить ее график. 

2 семестр

1 контрольная

Образец           Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

 Теория.             Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр, 1 контр., 29.03.01                 Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.
Раздел:  дифференциальное исчисление функций нескольких переменных.                    Длительность: 75 мин. Оценивание задач:  1-6 –2б, 7-8 –3б.
1. Сформулировать определение неограниченного множества 
[image: image145.wmf]n
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2. Доказать, что два определения предельной точки точечного множества в 
[image: image146.wmf]n
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 эквивалентны.

3. Доказать, что открытый круг есть открытое множество.

4. Сформулировать и доказать второе достаточное условие локального экстремума функции 
[image: image147.wmf])
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5. Сформулировать и доказать  достаточное условие выпуклости вниз функции 
[image: image149.wmf])
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6. Доказать, что если функция 
[image: image151.wmf])
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7. Привести пример функции 
[image: image153.wmf])
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 разрывны в точке 
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8. Доказать, что если 
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[image: image158.wmf])

x

,

x

(

0

2

0

1

 производную по любому направлению.

2 контрольная

 Образец                Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

 Практика.             Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр, 1 контр., 29.03.01                 Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.
Раздел:  дифференциальное исчисление функций нескольких переменных.                        Длительность: 75 мин. Оценивание задач: 1,2,5 -1б,  3,4,6,7,8,9 -2б,  10– 3б.  

1. Найти частные производные  функции 
[image: image159.wmf]z
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2. Найти уравнение линии уровня функции 
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3. Показать, что для функции 
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 существуют повторные пределы 
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4. Вычислить двойной предел или доказать, что он не существует 
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5. Найти 
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6. Исследовать функцию 
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7. Функции 
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8. Найти  
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9. Исследовать функцию на локальный экстремум 
[image: image175.wmf]2
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10. В задаче на условный экстремум 
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[image: image178.wmf]
3 контрольная

Образец             Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

   Теория.            Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр, 3 контр., 26.04.01        Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.   Длительность: 75 мин.
Раздел:  дифференциальное исчисление функций нескольких переменных и неопределенный интеграл. 

Оценивание задач: 1 – 9  –2б

1. Доказать, что если у графика функции двух переменных есть невертикальная касательная плоскость, то функция дифференцируема. Доказать единственность касательной плоскости.

2. Привести пример, показывающий, что второй дифференциал функции двух переменных не обладает инвариантностью формы. Обосновать.

3. Выписать подробное выражение для четвертого дифференциала функции двух независимых переменных.

4. Сформулировать и доказать теорему Эйлера об однородных функциях.

5. Привести пример, показывающий, что достаточное условие 
[image: image179.wmf]0
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 существования и дифференцируемости неявной функции не являются необходимыми. Обосновать.

6. Написать уравнение касательной плоскости в точке 
[image: image180.wmf])
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  к графику  неявной функции,  задаваемой уравнением  
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[image: image182.wmf])

x

(

f

x

1

2

=

.

7. Доказать необходимое условие абсолютного локального экстремума дифференцируемой функции двух переменных.

8. Привести пример в аналитической форме, показывающий, что достаточное условие абсолютного локального максимума на открытом множестве не является необходимым. Обосновать.

9. Привести пример, можно в геометрической форме, показывающий, что необходимое условие условного локального экстремума (коллинеарность градиентов) не является достаточным. Обосновать.

4 контрольная

Образец             Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

 Практика.          Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр, 4 контр., 26.04.01         Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический   анализ.   Длительность: 75 мин.
Раздел:  дифференциальное исчисление функций нескольких переменных и неопределенный интеграл. 

Оценивание задач: 1 –3б, 2 –6б, 3,5,6,7,8 –2б, 4,9 –4б
1. Найти интегралы: 
[image: image183.wmf]dx
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2. Найти интегралы: 
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3. Применяя тригонометрическую подстановку 
[image: image189.wmf]t
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, найти интеграл: 
[image: image190.wmf]ò

-

2

2

x

1

dx

x

.

4. Используя метод неопределенных коэффициентов, найти интеграл: 
[image: image191.wmf]ò
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5. Найти интеграл:
[image: image192.wmf]ò
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 (использовать только таблицу простейших интегралов).

6. Убедившись, что точка 
[image: image194.wmf])
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, исследовать функцию на локальный экстремум в этой точке.

7. Исследовать на локальный экстремум  функцию 
[image: image196.wmf])
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8. Определить глобальный экстремум (наибольшее и наименьшее значения) функции 
[image: image198.wmf]xy
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9. Найти условные экстремумы функции 
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, при заданном уравнении связи: 
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Экзамен

Образец           Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

теория              Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр, экзамен, 05.06.01                               Вариант N 0

 Наименование дисциплины:    математический анализ.
Раздел: ФНП и интегральное исчисление.                                                                                    Длительность: 80 мин. 

Оценивание задач: 3,6  –1б, 1,2,4,5,7,8 –2б, 9 –4б, 10 –5б.  
1. Дать развернутое определение непрерывности функции двух переменных в данной точке в данном направлении (с помощью 
[image: image202.wmf]d

-

e

 неравенств).

2. В выражении для приращения функции нескольких переменных перейти от мультипликативной формы нелинейной части к  аддитивной.

3. Привести пример в аналитической виде функции двух переменных, у которых производная по направлению оси ОХ равна 
[image: image203.wmf]¥

-

. Обосновать.

4. Сформулировать определение дважды дифференцируемой функции двух переменных.

5. Привести пример задачи на условный экстремум, решение которой является также абсолютным экстремумом целевой функции. Обосновать.

6. Дать понятие двойной суммы Римана и двойного интеграла. Привести геометрическую интерпретацию двойного интеграла.

7. Функцию 
[image: image204.wmf])
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 разложить в окрестности точки 
[image: image205.wmf])
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 по формуле Маклорена до членов, включающих вторые частные производные.

8. Сформулировать определения абсолютной и условной сходимости несобственного интеграла 1-го рода. Привести пример несобственного интеграла, сходящегося абсолютно, и пример несобственного интеграла, сходящегося условно.

9. Пояснить, почему касательная к линии уровня функции двух переменных ортогональна градиенту этой функции.

10. Сформулировать теорему о среднем для определенного интеграла. Дать геометрическую интерпретацию. Показать, что теорема о среднем есть континуальный аналог среднего арифметического.

Экзамен

Образец             Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова.

практика            Экономический факультет, д/о, 1 курс, 2 семестр,  экзамен, 05.06.01                           Вариант N 0

Наименование дисциплины:    математический анализ.
Раздел: ФНП и интегральное исчисление.                                                                                    Длительность: 80 мин. 

Оценивание задач: 1-9  –2б, 10 –3б.  
1. Найти и изобразить область существования функции 
[image: image206.wmf])
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2. Найти точки, в которых производная функции 
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 в любом направлении равна нулю.

3. Доказать, что функция 
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 не является непрерывной в начале координат.

4. Является ли вектор 
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 градиентом функции 
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в точке 
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5. Найти 
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6. Доказать, что если 
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7. Найти у из уравнения 
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8. Найти 
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9. Вычислить  
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10. Решить уравнение:    
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